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Wstep — ,,Programowanie

obiektowe”

* Informacje organizacyjne

* Programowanie — dlaczego I co to jest?
* Dlaczego Python?

* Python: historia, cechy, filozofia

* Czego bedziemy sie uczyli?

* Cel zajec

* Literatura i inne pomoce w hauce

* Python:
— Elementy programu
— Budowa programu Janusz Andrzejewski, #2
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* Janusz.andrzejewski@pwr.edu.pl
* Pokdj 319, budynek Al

* Prezentacje sa | beda dostepne na:

https://eportal.pwr.edu.pl/course/view.php?|
d=1238

Janusz Andrzejewski, #3
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* Wyktady w czwartki (nieparzyste) o godz. 13.15 — sala A2 bud. L1

* Laboratoria w srody 11.15 249A1
— tygodnie nieparzyste
— tygodnie parzyste — dr. inz. Karol Kulinowski
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Zaliczenie:

* Zaliczenie wyktadu — spetnienie wszystkich
warunkow:
— Zaliczone zajecia laboratoryjne

— Zaliczone kolokwium na ostatnim wyktadzie:

* Kolokwium w formie testu wielokrotnego wyboru
Pytania bedg zarowno ,teoretyczne” jak i ,praktyczne”
llosC poprawnych odpowiedzi nie jest stata

Przy jednej odpowiedzi nie ma punktéw ujemnych za btedng
odpowiedz

Punkty ujemne sg przydzielane od dwu lub wiecej udzielonych
odpowiedzi (poprawnych lub btednych)

* Ocena koncowa:
— Srednia ocen z laboratorium oraz wyktadu

Janusz Andrzejewski, #5
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Dlaczego programowanie:

* Programowanie uczy myslenia
* Programowanie rozwija kreatywnos¢
* Programowanie uczy postugiwania sie zasadami

* Programowanie to umiejetnosc, na ktora rosnie
zapotrzebowanie

* Programowanie jest interdyscyplinarne —
wykorzystuje zarowno wiedze scistg jak i
humanistyczng

* Umiejetnos¢ programowania staje niezbedng
dodatkowg wiedzg oprocz podstawowego
wyksztatcenia inzyniera

Janusz Andrzejewski, #6
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Co to jest programowanie?

1) Programowanie — mowienie(rozkazywanie) w sposob
zrozumiaty komputerowi doktadnie | precyzyjnie tego co ma
robic

2) Co znaczy ze umiem programowac

1) Znam (umiem poszukac lub wymysli€) i rozumiem algorytm —
sposob rozwigzania problemu

2) Znam jakis jezyk programowania

3) Umiem zaimplementowac algorytm wykorzystujgc cechy
wybranego jezyka programowania

4) Umiem uruchomic¢ (skompilowac, usungc btedy sktadniowe —
syntaktyczne) napisany program

5) Umiem przetestowac, usungc btedy
semantyczne(znaczeniowe) (tzw. bugi) i sprawdzi¢ czy

program dziata poprawn e Janusz Andrzejewski, #7
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Programowanie proceduralne(byto):

* — Typy mutowalne oraz niemutowalne a przekazywanie
argumentow do funkcii.

* — Zasieg zmiennych — zmienne lokalne, nielokalne

oraz glo

balne.

* — Argumenty funkcji: pozycyjne, nazwane, domysine,
rozpakowywanie, stownikowe

* — Funkc
je: funkcje wyzszego rzedu.

* — Funkc
* — Funkc

je: ,first citizen object”.

|e anonimowe.

* — Dopetnienia funkcji.

* — Zastosowania funkciji.

Janusz Andrzejewski, #8
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Programowanie obiektowe (bedzie):

* Klasa a obiekt
* Konstruktor | destruktor.
* Metody specjalne — przecigzanie operatorow.
* Biblioteki:
— numpy — operacje na wektorach oraz tablicach

— matplotlib — tworzenie wykresow
— Scipy — zastosowania w fizyce

* Dziedziczenie jednokrotne klas.

* Dekoratory.

* Metody statyczne oraz pola statyczne
* Dziedziczenie wielokrotne klas.

* Metody i pola: publiczne, chronione oraz prywatne
* Podsumowanie. Filozofia programowania

Janusz Andrzejewski, #9



A
Politechnika Wroctawska

* Poznanie niektorych zaawansowanych technik
programowania:

— Metode programowania obiektowego — zasad i filozofii
— Poznanie niektdrych podstawowych bibliotek

* Umiejetnosc znalezienia lub wymyslenia,
Zzrozumienia | zastosowania (Implementacji)
odpowiedniego algorytmu. CIAGLE!

* Umiejetnosc¢ usuwania btedow sktadniowych oraz
znaczeniowych (semantycznych) —

https://pl.wikipedia.org/wiki/B%C5%82%C4%85d (I
nformatyka)

C I AG L E I Janusz Andrzejewski, #10
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Literatura:

O'REILLY" %q’
%

Python

Nowoczesne programowanie
w prostych krokach

Wprowadzenie

Naomi Ceder

PYTHON

SZYBKO | PROSTO

Helion¥! Bill Lubanovic Wydanie il Helion¥ Helion ¥ S

Janusz Andrzejewski, #11



‘gg Politechnika Wroctawska

Inne pomoce naukowe:

www.python.org

— https://www.python.org/doc/ — podrecznik jezyka(,manual”)
— https://wiki.python.org/moin/

https://learning-python.com/
https://www.learnpython.org
https://python-course.eu/python-tutorial/
https://python.swaroopch.com/
http://ricardoduarte.github.io/python-for-developers/
https://pl.wikibooks.org/wiki/Zanurkuj w_Pythonie

Janusz Andrzejewski, #12
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Jezyk programowania

* Sklada sie z jasno i precyzyjnie zdefiniowanych pojec, regut,
symboli oraz stow kluczowych.

* Tylko program ktory napisany zgodnie ze skiadnig oraz
Innymi regutami jest poprawny (niestety jest to tylko warunek
konieczny a nie wystarczajacy)

* Stowa kluczowe sg zastrzezone i nie moga wystepowac w
iInnych kontekstach

* Znaczenie symboli mozemy rozszerzac, modyfikowac

* Ulega ewolucji (powolnym zmianom zachowujac tzw.
kompatybilnoSc w gore)

* Bardzo rzadko zdarzajg sie rewolucje powodujace zerwanie
zgodnosci (kompatybilnosci) z wczesniejszymi wersjami
jezyka

Janusz Andrzejewski, #13
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Python — elementy programu:

* Skiadniki jezyka
* Typy danych
* Syntaktyki (sktadni lub gramatyki) oraz
semantyki (czyli znaczenia)
— Instrukcje: proste | ztozone
— Instrukcje warunkowe
— Instrukcje Iiteracyjne
— Funkcje
— Klasy

Janusz Andrzejewski, #14
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Skiadniki jezyka — symbole(=59) i

stowa kluczowe(=35) — Python 3.11

help("symbols")

Here is a list of the punctuation symbols which Python assigns special meaning
to. Enter any symbol to get more help.

I= + <= o

" += <> )

nmnn , == bll

% = > b'

%= -= >= f

& >> f!

&= s >>= j

id i j/ S@ F, help("keywords")

( //= [ u"

) = \ u' Here is a list of the Python keywords. Enter any keyword to get more help.

*

* ok < 1 :z False class from or

ok e PN _ None continue global pass

*e e True def if raise

- and del import return

as elif in try
assert else is while
async except lambda with
await finally nonlocal yield
break for not

Python 3.10 oraz 3.11 majg takie same sktadniki jezyka

Janusz Andrzejewski, #15
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Obiekt — podstawy element

* W Pythonie wszystko jest obiektem. Obiekty sktadaja sie z
czesci zwanymi polami

* Obiekt — to struktura sktadajgca sie z:
— Pola dane — w ktorych sg informacje

— Pola metody — w ktorych sg zapisane funkcje, pozwalajace operowac
na obiekcie

— Czesci ,ukryte]” — w ktorej zapisane sg ,rozne” rzeczy ktore pozwalajg
aby to wszystko po prosu dziatato.
Obiekt

I Pole ukryte”

Pola z danymi

. Pola z metodami

Janusz Andrzejewski, #16
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Obiekt czy klasa

* Klasy:
— sg zdefiniowane poprzez odpowiednie konstrukcje jezyka

— Konkretna klasa definiuje jednoznacznie typ danych o takiej samej
nazwie jak nazwa klasy

— Dang klasa mozna tylko jeden raz zdefiniowa¢ — moze by¢ tylko
jeden konkretny typ danych

. Obiekty

— Sg instancjg (konkretng realizacjg) klasy czyli sg budowane wg
przepisu zawartego w klasie

— Sg tworzone automatycznie poprzez odpowiednie konstrukcje
jezyka
— Obiektow w programie moze bycC wiele, ale:
» Kazdy obiekt ma takie same metody
* Kazdy obiekt moze miec (i na ogot ma) rozne wartosci yy pRlachydanysh #17
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Identyfikator a zmienna

* |dentyfikator:
— Jednoznacznie identyfikuje obiekt

— Wskazuje gdzie znajduje sie obiekt
— Najczesciej wartoscig identyfikatora jest adres w pamieci
komputera gdzie znajduje sie obiekt
* Zmienne:
— Formalnie: sg to nazwane obszary pamieci

— W Pythonie, zmienne stuzg tylko do zapamietywania
iIdentyfikatora obiektu

Whniosek: Poniewaz wszystko jest obiektem, a obiekt to zmienna
— w Pytonie w pewnym sensie metody oraz dane mozemy
traktowac podobnie, oczywiscie do pewnego stopnia

Janusz Andrzejewski, #18
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Co to oznacza w praktyce?

* Typ zmienne] — jest to typ obiektu wskazywanego
przez zmienng

* Wywotanie” zmienne] powoduje wywotanie
odpowiednie] metody obiektu w zaleznosci od
kontekstu, np:

— Jesli chcemy wyswietlic zmienng (instrukcja print)
niejawnie wywotywana jest metoda zwracajgca
tekstowa forme obiektu:

print(zmienna)

— Jesli chcemy zmiennej uzy¢ w wyrazeniach,
wywolywana jest metoda zwracajgca wartosc obiektu

zmiennal=zmienna2+zmienna3

Janusz Andrzejewski, #19
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* Nazwy zbudowane sg wg regut:

— Muszg zaczynac sie od podkresSlenia ,, " albo matej czy
duzej litery

— Kolejnymi znakami w nazwie moga byc litery, cyfry lub
znak podkreslenia

— Moga byc¢ dowolnej diugosci

— Duze i mate litery sa rozréznialne

— Nie moga byc¢ tzw. stowami kluczowymi Pythona

— Nazwy zaczynajace sie od znaku podkreslenia majag
specjalne znaczenie

¢ ,Same zmienne” moga ,zapamietac” tylko
identyfikator obiektu

Janusz Andrzejewski, #20
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Python Data
Python Data Types .
Immutable Mutable
Number Data Structures None Data Type Data Type
Integer Floating Complex Ordered Unordered
| | |
Boolean Strings Lists Tuples |__ Dictionary L Tuples 1.

* Typy danych w Pythonie mozna podzieli¢ na rézne
Ssposoby:
— Proste i1 ztozone
— Mutowalne i niemutowalne
— Kolekcje | sekwencje
— Whbudowane | wtasne

Janusz Andrzejewski, #21
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Program

* Sktada sie z instrukcj

— Instrukcja prosta — najmniejszy samodzielny element jezyka
programowania nadajacy sie do uruchomienia przez procesor

— Instrukcja ztozona — sktada sie z instrukcji prostych,
Instrukcji grupujacej oraz nagtowka

— Komentarzy
— Specjalnych konstrukcji z informacjami dla kompilatora czy
Interpretera
* Instrukcje sa zapisane w pliku tekstowym(gdzie
zapisujemy kod zrédtowy programu) lub binarnym
* Pliki z programem mozna grupowac np. biblioteki,
moduty

Janusz Andrzejewski, #22
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Program w Pythonie

* W jednej linijce powinna byc tylko jedna instrukcja (mozna jg tez
zakonczyc¢ srednikiem)

* Jesli chcemy umiesci¢ dwie lub wiecej instrukcji, wtedy instrukcje te
oddzielamy Srednikiem

 Komentarz zaczyna sie od znaku # i obowigzuje do konca linii
* Instrukcja ztozona

* Instrukcje czytane sg od pierwszej linii z pliku ktory uruchamiamy,
ale kolejnosc¢ wykonywania instrukcji generalnie zalezy od
przebiegu programu
* Przebieg programu zmodyfikowany jest przez:
— Wywotanie funkcji
— Instrukcje warunkowe
— Petle
— Import modutow (pozwalaja nam zwigkszyc funkcjonalngse. gyé\mg%ski’ 423
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Dziekuje za uwage

Janusz Andrzejewski, #24
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