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Wstęp 

• Parametry a argumenty funkcji
• Przekazywanie przez wartość a przez 

zmienną
• Argumenty mutowalne a niemutowalne

– Pułapki
– Uwagi

• Zmienne lokalne a nielokalne
• Funkcje locals() oraz globals()
• Komentarze dokumentacyjne
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Plan czyli czego się będziemy uczyli? 

• W#1 – Podsumowanie
• – Typy mutowalne oraz niemutowalne a przekazywanie argumentów 

do funkcji.
• – Zasięg zmiennych — zmienne lokalne, nielokalne oraz globalne. 
• – Argumenty funkcji: pozycyjne, nazwane, domyślne, 

rozpakowywanie, słownikowe
• – Funkcje: „first citizen object”.
• – Funkcje: funkcje wyższego rzędu.
• – Funkcje anonimowe.
• – Dopełnienia funkcji. 
• – Zastosowania funkcji.
• Laboratoria: od teorii do praktyki czyli rozwiązywanie problemów 

związanych z omówionymi zagadnieniami na wykładzie.    
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Argumenty a parametry funkcji 

• Parametry funkcji – to zmienne które są 
zdefiniowane lub użyte wewnątrz nawiasów 
nagłówka funkcji przy definiowaniu tejże 
funkcji

• Argumenty funkcji – to wartości które są użyte 
wewnątrz nawiasów przy wywołaniu funkcji. 
Wartości te mogą być przekazane jako:
– Zmienne
– Wyrażenia
– Stałe nazwane
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Argumenty a parametry funkcji

Funkcja (przypomnienie):
● Odrębny i nazwany fragment kodu
● Może mieć dowolną liczbę parametrów
● Każdy parametr może być dowolnego typu
● Może zwracać dowolną liczbę wyników dowolnych typów
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Parametry funkcji

• Funkcja zawsze dowolnie może zmieniać (wartość czy 
typ) swoich parametrów
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Przekazywanie parametrów do 
funkcji
• Python przy przesyłaniu parametrów do 

funkcji stosuje tzw. przekazanie-przez-
obiekt albo przekazenie-przez-
referencje-do-obiektu

• Parametr funkcji jest referencją do 
obiektu, referencja ta przekazana jest 
przez wartość 
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Przez wartość a przez zmienną:

• Przekazanie przez wartość: 
– Do funkcji przekazywana jest kopia
– Wszystkie operacje w funkcji robione są na kopii
– Po wyjściu z funkcji wszelkie zmiany są utracone

• Przekazywanie przez zmienną
– Do funkcji przekazany jest oryginał – poprzez 

referencje lub wskaźnik na oryginał
– Wszystkie operacje wykonywane są na oryginale
– Po wyjściu z funkcji zmiany będą widoczne 
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Wniosek (Python):

• Jeśli w funkcji, zmieniając zawartość obiektu 
jednocześnie nie zmienimy referencji tego 
obiektu – wówczas zmiana dokonana w 
obiekcie będzie widoczna po wyjściu z funkcji

• Po wyjściu z funkcji, dla parametrów typu:
– Obiekt niemutowalny – funkcja nie może zmienić 

zwartości obiektu – ale … :) 
– Obiekt mutowalny – funkcja może zmieniać 

zawartość obiektu pod warunkiem że nie zmienia 
referencji do obiektu
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Argument — obiekt niemutowalny(1)
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Argument — obiekt mutowalny(1)

Jeśli NIE ZMIENIAMY referencji do obiektu wewnątrz funkcji, to jeśli zmienimy 
zawartość obiektu (wewnątrz funkjci) po wyjściu z funkcji wszystkie zmiany 
zostaną ZACHOWANE.
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Argument — obiekt mutowalny(2a)

Jeśli referencji do obiektu wewnątrz funkcji się ZMIENI, to jeśli zmienimy 
zawartość obiektu (wewnątrz funkcji) po wyjściu z funkcji wszystkie zmiany 
zostaną UTRACONE.
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Argument — obiekt mutowalny(2b) — 
dokładniej
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Argument — obiekt mutowalny(3)
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Argument — obiekt niemutowalny(2)

Jeśli parametrem jest obiekt niemutowalny który zawiera obiekt mutowalny, to 
jest możliwość zachowania zmiany po wyjściu z funkcji
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Argument — obiekt niemutowalny(3a)
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Argument — obiekt niemutowalny(3b)

Pamiętaj:
● Znak podstawienia (=) — nie kopiuje obiektu, kopiuje tylko referencje, 

oznacza to ze mamy ten sam obiekt który widnieje pod różnymi nazwami
● Sposób który jest tutaj zaprezentowany  powinniśmy stosować ostrożnie
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Argument - bezpieczeństwo
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Pułapki
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Kiedy przekazywać przez wartość?
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Który z tych programów działa?
W którym miejscu jest błąd?
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Lokalne i globalne zmienne (1)

• Przestrzeń nazw – sekcja kodu, w których każda nazwa jest 
unikatowa i niezwiązana z takimi samymi nazwami 
znajdującymi się w innych przestrzeniach. 

• W zależności od tego gdzie występuje w kodzie zmienna o tej 
samej nazwie może ona oznaczać co innego

• Globalna przestrzeń nazw – główny segment  programu
• Zmienne globalne – są to zmienne zdefiniowane w głównym 

segmencie programu
• Lokalna przestrzeń nazw – każda funkcji ma swoją lokalną 

przestrzeń   
• Zmienne lokalne – zmienne zdefiniowane w funkcji
• Jest możliwość „przenikania” zmiennej globalnej do lokalnej 

przestrzeni nazw
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Lokalne i globalne zmienne (2)

Pojawienie się zmiennej lokalnej automatycznie przesłania dostęp do zmiennej 
globalnej o takiej samej nazwie, chyba że ...
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Lokalne i globalne zmienne (3)

Instrukcja global powoduje to, że 
zmienna globalna jest widoczna w 
lokalnej przestrzeni nazw. 
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locals() oraz globals() — (1)

• Do zawartości przestrzeni nazw można 
odwoływać się za pomocą dwóch funkcji:

• locals() — zwracającej słownik z 
zawartością lokalnej przestrzeni

• globals() — zwracającej słownik z 
zawartością globalnej przestrzeni
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locals() oraz globals() — (2)
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locals() oraz globals() — (3)
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locals() oraz globals() — (4)
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Uwagi:

• W czasie tego semestru NIE WOLNO 
posługiwać się zmiennymi globalnymi (ani 
na laboratorium ani podczas 
sprawdzianów)

• Funkcje globals() oraz locals() — proszę 
traktować jako ciekawostkę
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Komentarze dokumentacyjne (1)

• Ciąg znaków umieszczony na początku 
funkcji zaraz po jej nagłówku

• Może być bardzo rozbudowany
• Jest dostępny od razu poprzez system 

pomocy – help(nazwa_funkcji)
• Może być wykorzystywany do generowania 

dokumentacji poprzez inne zewnętrzne 
programy 
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Komentarze dokumentacyjne (2)
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Dziękuję za uwagę
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