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Wstęp 

• Funkcje lambda 
• Dopełnienia funkcji
• Funkcje wyższego rzędu
• Dekoratory

– Proste
– Zapamiętujące stan
– Z parametrem
– Zagnieżdżone  
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Plan czyli czego się będziemy uczyli? 

• W#1 – Podsumowanie
• – Typy mutowalne oraz niemutowalne a przekazywanie argumentów 

do funkcji.
• – Zasięg zmiennych — zmienne lokalne, nielokalne oraz globalne. 
• – Argumenty funkcji: pozycyjne, nazwane, domyślne, 

rozpakowywanie, słownikowe
• – Funkcje: „first citizen object”.
• – Funkcje: funkcje wyższego rzędu.
• – Funkcje anonimowe.
• – Dopełnienia funkcji. 
• – Zastosowania funkcji.
• Laboratoria: od teorii do praktyki czyli rozwiązywanie problemów 

związanych z omówionymi zagadnieniami na wykładzie.    
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Funkcje lambda

Funkcje lambda:
● Mają postać pojedynczego wyrażenia
● Budowa:

● Słowo kluczowe lambda
● Argumenty funkcji oddzielone przecinkami, nie ma nawiasów !!
● Po dwukropku – definicja funkcji w postaci JEDNEGO wyrażenia – 

nie ma instrukcji return, wartością funkcji jest wartość wyrażenia
● Nie może być żadnych instrukcji 
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Synonimy funkcji lambda:

1. Funkcje lambda
2. Funkcje anonimowe
3. Wyrażenia lambda
4. Forma lambda (Lambda form)
5. Abstrakcja lambda (Lambda abstractions)
6. Stałe funkcyjne (Function literals)
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Zastosowania:

• Jako szybka forma definiowania funkcji
• W tzw. formie inline
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Uwagi:

• Nie mogą zawierać instrukcji
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Funkcje lambda:

• Można stosować wszystkie sposoby przekazywania 
argumentów/parametrów takie jak do „zwykłej” funkcji
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Funkcje lambda — podsumowanie

• Za 
– Zwięzła forma
– Możliwość programowania funkcyjnego

• Przeciw:
– Problemy z czytelnością
– Narzucanie funkcjonalnego sposobu myślenia
– Ciężka składnia ze słowem kluczowym lambda
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Domknięcie (Closure) (1/2)

• Domknięcie – jest to funkcja gdzie wszystkie wartości 
zmiennych z wyjątkiem tych przekazanych przez 
parametry są wzięte z funkcji otaczającej.  
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Domknięcie (2/2)
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Domknięcie  & lambda
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Funkcje wyższego rzędu

• Funkcja wyższego rzędu (higher-order function) – 
w informatyce jest to funkcja, która robi 
przynajmniej jedną z dwu rzeczy:
– Zwraca inna funkcję
– Przyjmuje jako argument inne funkcje

• Przykłady:
– Domknięcia
– Pewne wbudowane funkcje w standardowej bibliotece 

pythona jak: sort(), sorted(), min(), and max() 
czy też map() oraz filter()

– Dekoratory 
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Przykłady:
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Dekorator:

• Służy do modyfikowania działania funkcji 
bez modyfikowania jej kodu

• Jest funkcją, której argumentem i 
zwracanym wynikiem również są funkcje
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Dekorator — wstęp
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Dekorator
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Dekorator 

• Dekorator składa się z dwóch części — 
zdefiniowania funkcji, która będzie 
obudowywać czy dekorować inną, a 
następnie użycia znaku @ i nazwy tej 
obudowującej funkcji w linii tuż nad 
definicją opakowywanej funkcji. Funkcja 
dekorująca powinna przyjmować w 
parametrze funkcję i zwracać funkcję

• Składnia przy pomocy @ nazywa się też 
składnią ciasteczka (pie syntax)
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Dekorator — dowolna funkcja (1/2)
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Problem z „nazwami” funkcji:
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Dekorator — dowolna funkcja (2/2) 

dekorator @functools.wraps używa funkcji 
functools.update_wrapper() do aktualizacji 
specjalnych atrybutów takich jak __name__ i 
__doc__, które są używane w introspekcji.
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Funkcje — obiekty
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Dekorator — zachowywanie stanu
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Dekorator — zachowywanie stanu



                              Janusz Andrzejewski, #25

Pomiar czasu wykonywania:
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Spowalniacz
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Dekorator z parametrem (1/4)
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Dekorator z parametrem (2a/4)
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Dekorator z parametrem (2b/4)
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Dekorator z parametrem (2c/4)
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Dekorator z parametrem (3/4)
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Dekorator z parametrem (4/4)
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Zagnieżdżone dekoratory (1/3)
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Zagnieżdżone dekoratory (2/3)
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Zagnieżdżone dekoratory (3/3)
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Dziękuję za uwagę
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