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Wstęp 

• Generatory 
– Comprehensions 

• Listy składane
• Zbiory składane
• Słowniki składane

– Wyrażenia generatorowe
– Funkcje generatorowe

• Funkcje wyższego rzędu
– min() oraz max()
– sum()
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Plan czyli czego się będziemy uczyli? 

• W#1 – Podsumowanie
• – Typy mutowalne oraz niemutowalne a przekazywanie argumentów 

do funkcji.
• – Zasięg zmiennych — zmienne lokalne, nielokalne oraz globalne. 
• – Argumenty funkcji: pozycyjne, nazwane, domyślne, 

rozpakowywanie, słownikowe
• – Funkcje: „first citizen object”.
• – Funkcje: funkcje wyższego rzędu.
• – Funkcje anonimowe.
• – Dopełnienia funkcji. 
• – Zastosowania funkcji.
• Laboratoria: od teorii do praktyki czyli rozwiązywanie problemów 

związanych z omówionymi zagadnieniami na wykładzie.    
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Generatory:

• To obiekt tworzący sekwencje elementów
• „Tworzenie” elementów odbywa się tylko 

na żądanie (tzw. leniwe obliczanie)
• Typy:

– Wyrażenia generatorowe
– Funkcje generatorowe
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Comprehensions:

• Po polsku znaczy: zrozumienie, 
pojmowanie

• W Pythonie przykłady:
– Listy składane (list comprehemsions)
– Zbiory składane (set comprehensions)
– Słowniki składane (dictionary comprehensions)
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Przykłady:
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Przykłady: użycie funkcji 
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Przykład: filtrowanie przy pomocy 
instrukcji if
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Przykłady: filtrowanie cd.
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Przykłady: złożone filtrowanie
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Uwagi:
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Wyrażenia generatorowe (generator 
comprehensions)
• Są bardzo podobne do list składanych – tylko zamiast 

nawiasów [ ] maja nawiasy ( )
• Nie generują całej listy od razy zajmując pamięć, tylko 

element po elemencie w ramach potrzeby
• Można używać wszystkich konstrukcji pokazanych dla 

comprehensions
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Uwagi (1/3):

UWAGA: Wyrażenia generatorowe 
możemy użyć tylko raz !!!
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Uwagi (2/3) – preferowany sposób 



                                   Janusz Andrzejewski, #15

Uwagi (3/3):



                                   Janusz Andrzejewski, #16

Generator range:

Uwaga: generator range się nie wyczerpuje, można go 
używać wiele razy oraz działa funkcja len  
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Funkcje generatorowe (1/5):

• Różni od zwykłej funkcji tym, że wynik zwraca za pomocą 
instrukcji yield, a nie return    

• Każda instrukcja yield jest „aktywna”
• Wymagają „specjalnego” wywołania
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Funkcje generatorowe (2/5):
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Funkcje generatorowe (3/5):
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Funkcje generatorowe (4/5):
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Funkcje generatorowe (5/5):
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(1/8) — funkcje min() oraz max():
• Funkcje znajdują ekstremalny „element” 

w obiekcie iterowalnym (krotka, lista, 
słownik, ciąg znaków, zbiory, generatory) 
albo w dowolnej ilości parametrów

• Posiadają dwa opcjonalne nazwane 
parametry:
– default= – zwracana wartość domyślną
– key= – funkcja jednej zmiennej służąca do 

porównywania elementów
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(2/8) — funkcje min() oraz max():

„Elementy” w funkcjach muszą dać się porównywać !!!
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(3/8) — funkcje min() oraz max():
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(4/8) — funkcje min() oraz max():
Co jest tym magicznym „elementem” ?
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(5/8) — funkcje min() oraz max():
Szukamy po „długości” krotki w liście 
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(6/8) — funkcje min() oraz max():
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(7/8) — funkcje min() oraz max():
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(8/8) — funkcje min() oraz max():
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(1/5) — funkcja sum():
• Funkcja oblicza „sumę” elementów dla 

iteratora zaczynając od zera
• Posiada jeden opcjonalny nazwany 

argument start=0
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(2/5) — funkcja sum():
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(3/5) — funkcja sum():
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(4/5) — funkcja sum():
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Wbudowane funkcje wyższego rzędu 
(5/5) — funkcja sum():
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Dziękuję za uwagę
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