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Wstęp 

• Moduł NumPy
• Atrybuty tablicy
• Metody modułu (niektóre) 
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Plan czyli czego się będziemy uczyli? 

• W#1 – Podsumowanie
• – Typy mutowalne oraz niemutowalne a przekazywanie 

argumentów do funkcji.
• – Zasięg zmiennych — zmienne lokalne, nielokalne oraz globalne. 
• – Argumenty funkcji: pozycyjne, nazwane, domyślne, 

rozpakowywanie, słownikowe
• – Funkcje: „first citizen object”.
• – Funkcje: funkcje wyższego rzędu.
• – Funkcje anonimowe.
• – Dopełnienia funkcji. 
• – Zastosowania funkcji.
• Laboratoria: od teorii do praktyki czyli rozwiązywanie problemów 

związanych z omówionymi zagadnieniami na wykładzie.    
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NumPy

• Akronim od ,,Numeric Python’’ albo ,,Numerical 
Python’’

• Wzbogaca Pythona w dodatkowe struktury danych – 
jedno i wielowymiarowe tablice oraz macierze

• obiekty przechowywane w tablicy oraz macierzach 
wszystkie muszą być tego samego typu

• Zalety:
– Obliczenia oparte na tablicach
– Wydajne i efektywne implementacje tablic
– Zaprojektowany do obliczeń naukowych
– Dostarcza wiele funkcji matematycznych operujących na 

tablicach
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NumPy & przyjaciele

• Notacja obiektowa oraz notacja infixowa 
(„matematyczna”)

• Przyjaciele:
– SciPy (Scientific Python) – oparty na NumPy 

moduł, rozszerza o funkcje do minimalizacji, 
aproksymacji, FFT i wiele innych

– Matplotlib – moduł przeznaczony do 
robienia wykresów 2D oraz 3D

– Pandas – najmłodszy z modułów, 
przeznaczony do obróbki i analizy danych
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NumPy & przyjaciele

https://www.python-course.eu/numpy.php
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Przykłady:
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System pomocy



                                           Janusz Andrzejewski, #9

„Standard np” 

• Zalecanym sposobem importu modułu jest:
import numpy as np

• Tablice w NumPy są obiektami klasy ndarray. 
Podstawowe atrybuty tej klasy to:

Atrybut Opis
shape Krotka zawierająca ilość elementów w każdym wymiarze 

(zwanym też osią) tablicy
size Całkowita ilość elementów w tablicy
ndim Ilość wymiarów albo ilość osi w tablicy
nbytes Ilość bytów na zapamiętanie danych
dtype Typ elementów w tablicy 
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Atrybuty tablic:

Indeksy w tablicach, podobnie jak w 
listach zaczynają się od zera !!!
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Tablice wielowymiarowe
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Tablice wielowymiarowe
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Typy elementów tablicy(wbudowane)

dtype Warianty Opis
int int8, int16, int32, int64 Liczby całkowite

uint uint8, uint16, uint32, uint64 Nieujemne liczby całkowite

bool bool True lub False, typ logiczny

float float16, float32, float64, float128 Liczby rzeczywiste

complex complex64, complex128, complex256 Liczby zespolone

Cyfry przy typach danych oznaczają ilość bitów potrzebnych do zapamiętania.

Typy kompatybilne z wbudowanymi wewnętrznymi typami danych w Pythonie  z 
wyjątkiem uint

Typy dostępne przy tworzeniu tablic w NumPy

dtype jest obiektem klasy numpy.dtype, i można go inicjować do o wiele bardziej 
skomplikowanych typów danych: 
https://numpy.org/doc/stable/reference/arrays.dtypes.html
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Przykłady:
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Zero-wymiarowa tablica
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Zero-wymiarowa tablica
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Tworzenie tablic

Nazwa funkcji Opis

np.array Tworzy tablice na podstawie list, krotek, innej tablicy, itp.

np.zeros Tworzy tablicę wypełnioną zerami wykorzystując podane 
wymiary oraz typ elementów 

np.ones Tworzy tablicę wypełnioną jedynkami wykorzystując podane 
wymiary oraz typ elementów

np.diag Tworzy tablicę w której na diagonali są zdane elementy oraz 
pozadiagonalą są same zera

np.arange([start,] 
stop[, step], [, 
dtype=None])

Tworzy wektor z elementami które zmieniają się od start do 
end z krokiem step  

np.linspace(start,stop
, num=50, 
endpoint=True)

Generuje wektor punktów od start do stop, w której jest 
num punktów

np.empty Tworzy tablicę w której elementy są niezaincjowane

Więcej funkcji: https://numpy.org/doc/stable/reference/routines.array-creation.html
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Przykłady
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Przykłady
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Przykład: metoda ones
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Przykład: metoda diag
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Przykład: metoda diag
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Przykład: metoda arange
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Przykład: metoda linspace
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Przykład: metoda reshape
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Przykład: metoda ones_like
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Przykład: metoda zeros_like
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Przykład: metoda fromfunction
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Przykład: metoda fromfunction
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Wycinki – tablica 1 wymiarowa

Wyrażenie Opis

a[m] Element m-ty tablicy 1-wymiarowej (wektora) a. Indeksy 
zaczynają się od zera.

a[-m] Wybiera m-ty element od końca

a[m:n] Wybiera elementy od m(włącznie) do n (wyłącznie)

a[:] lub a[0:-1] Wszystkie elementy wektora

a[:n] Wybiera elementy od zera do n(wyłącznie)

a[n:] lub a[n:-1] Wybiera elementy od n-tego(włącznie) do końca

a[m:n:p] Wybiera elementy od m(włącznie) do n(wyłącznie) z krokiem p

a[::-1] Wybiera elementy w odwrotnej kolejności

Uwaga: 
Takie same sposoby „wycinania” można wykorzystywać dla każdego z 
wymiarów z osobna. 
Takie same zasady wycinania są także dla list oraz krotek !!!
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Przykłady: wycinki
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Wygląd tablicy

Wygląd (views) tablicy – jest to część tablicy otrzymana poprzez operację wycięcia.
Wygląd odnosi się do oryginalnej tablicy, w związku z czym zmiana jakiegoś  
elementy w wyglądzie  zmienia odpowiedni element w tablicy oryginalnej i odwrotnie. 
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Wygląd tablicy



                                           Janusz Andrzejewski, #34

Operacje na tablicach

Operacje na tablicach w NumPy wykonywane są element tablicy po elemencie 
tablicy (elementwise operations).

W ten sam sposób zachowują się operacje arytmetyczne: +; +=; -; -=; *; *=; 
/; /=; //(dzielenie całkowitoliczbowe); //=; **(potęgowanie); **=; 
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Funkcje element po elemencie

Funkcje: Opis:

np.cos, np.sin, np.tan Funkcje trygonometryczne

np.arccos, np.arcsin. np.arctan Odwrotne funkcje trygonometryczne

np.cosh, np.sinh, np.tanh Funkcje hiperboliczne

np.arccosh, np.arcsinh, np.arctanh Odwrotne funkcje hiperboliczne 

np.sqrt Pierwiastek kwadratowy

np.exp Funkcja wykładnicza

np.abs Wartość bezwzględna

np.log, np.log2, np.log10 Logarytm o podstawie odpowiednio:e, 2, 10 
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Przykład:
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Zabawne indeksowanie
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Zabawne indeksowanie
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Dziękuję za uwagę
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