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Wstep do programowania
Laboratorium #01 — Fizyka
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e Podstawowe informacje

e Warunki zaliczenia.
 Programowanie — dlaczego i co to jest?
e Dlaczego Python?

e Python:
- Historia.
- Cechy.
- Filozofia.

e (Czego bedziemy sie uczyli?

e Cel zajec.

e Literatura i inne pomoce w nauce.
e Coi jak zainstalowac.

e Podsumowanie oraz zadania.
Janusz Andrzejewski,#2
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Podstawowe informacje:

* janusz.andrzejewski@pwr.edu.pl

- Pokoj 319, budynek A1
* Wszystkie materiaty beda dostepne na e-portalu
PWr, stronach domowych:

nttps://andrzejewski.wppt.pwr.edu.pl/
nttps://tarnowski.wppt.pwr.edu.pl/

* Koordynatorem zajec (dobor zakresu materiatu,
listy zadan) jest prowadzacy wyktad - prof. Karol

Tarnowski
* Zajecia odbywaja sie w srody, w sali 250 A1.
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Pomoc psychiczna/psychologiczna:

« wszystkie informacje na temat mozliwosci pomocy znajduja sie na
stronie https://ddo.pwr.edu.pl/

e kazdy student, ktory potrzebuje pomocy w przypadku powyzszych
problemow powinien zwrocic sie do DDO - Dziatu Dostepnosci - bud.
C13, p. 1.09 oraz 1.07, tel.(71)320-43-20

e kazdy student, ktory potrzebuje pomocy w przypadku powyzszych

problemow moze zwrocic sie do Liderow Dostepnosci na naszym
wydziale:

- Damian Siedlecki p. 342 L1, damian.siedlecki@pwr.edu.pl
- Daniel Brandyk p. 17 A1 tel. (71)320-42-79, daniel.brandyk@pwr. edu.pl

- Agnieszka Debowska p. 227a A1, tel. (71)320-42-59,
agnieszka.debowska@pwr. edu.pl

o wszystkie informacje objete sa tajemnica.

e uczelnia posiada Poradnie Psychologiczng - w przypadku uzasadnionym,

liderzy pomoga umowic wizyte w tym samym dniu.
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Zaliczenie:”

e Obecnosc obowigzkowa na zajeciach.
e Kazdy sprawdzian bedzie za 30 punktow.
 Beda 2+1 sprawdziany:
- 1 sprawdzian - mniej wiecej na 5 zajeciach
- 2 sprawdzian - mniej wiecej na 10 zajeciach

Punkty
100+
90-100
80-89
70-79
60-69
50-59
0-49

Ocena
Cel (5.5)
bdb (5.0)
db+ (4.5)
db (4.0)
dst+ (3.5)
dst (3.0)
ndst (2.0)

- 3 sprawdzian - na ostatnim laboratorium, jest mozliwosc wyboru:
e Mozna pisac tylko 3-ci sprawdzian (materiat tylko z ostatnich ~4 zajec)
* Mozna pisac tylko sprawdzian poprawkowy — obowigzuje materiat ze

wszystkich zajec, ocena tylko z tego sprawdzianu jest ocena z
laboratorium, mozna poprawi¢ maksymalnie na db.

e Dodatkowe 10+ punktow beda przyznawane za aktywnosc

podczas zajec laboratoryjnych.

" Doktadne szczegéty lub ewentualne zmiany zostang podane na wykladzie.
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1) Na kolokwiach nie wolno korzystac z internetu lub
jakiejkolwiek pomocy zdalnej, sztucznej inteligencji,
telefonow komorkowych, wtasnych laptopow itp.
rzeczy

2) Na kolokwiach zadania rozwigzujemy tylko na
komputerach PWr dostepnych w sali

3) Na kolokwiach mozna korzystac z wtasnych notatek czy
prezentacji - w formie klasycznej lub elektronicznej.

4) Kazde zadanie stanowi osobny plik tekstowy, ktory
musi zawierac w pierwszych linijkach jako komentarz:
* Imie i nazwisko
* Nr indeksu

* Nr komputera na ktorym sie rozwigzuje zadania
Janusz Andrzejewski,#6
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Dlaczego programowanie

* Programowanie uczy myslenia.
* Programowanie rozwija kreatywnosc.
* Programowanie uczy postugiwania sie zasadami.

* Programowanie to umiejetnosc, na ktorg rosnie
zapotrzebowanie. (?)

* Programowanie jest interdyscyplinarne —
wykorzystuje zarowno wiedze scistg jak i
humanistyczna.

* Umiejetnosc programowania staje niezbedng
dodatkowa wiedza oprocz podstawowego
wyksztatcenia inzyniera.

Janusz Andrzejewski #7
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Co to jest programowanie?

1) Programowanie jest to proces tworzenia programu komputerowego
postugujac sie kodem zrodtowym. Najprosciej mowiac programowanie
polega na opracowaniu polecen dla komputera —

https://www. haukowiec.org/wiedza/informatyka/programowanie-czym
-jest_3656.html

2) Programowanie — mowienie(rozkazywanie) w sposob zrozumiaty
komputerowi doktadnie i precyzyjnie tego co ma robic.

e Co znaczy ze umiem programowac
1) Znam (tzn. umiem poszukac¢ lub wymyslic¢) i rozumiem algorytm — sposob
rozwigzania problemu
2) Znam jakis jezyk programowania
3) Umiem zaimplementowac algorytm wykorzystujac cechy wybranego jezyka
programowania
4) Umiem uruchomic (skompilowac, usunac btedy sktadniowe) napisany program

5) Umiem przetestowac, usuna¢ btedy semantyczne(znaczeniowe) (tzw. bugi) i

sprawdzi¢ czy program dziata poprawnie
P y prog POP Janusz Andrzejewski #8
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Dlaczego Python?

" https://www.tiobe.com/tiobe-index/

Programming Language 2024 2019 2014 2009 2004 1999 1994 1989
Python 1 4 8 6 11 27 22 -
(03 2 2 1 2 2 1 1 1
C++ &S 3 4 S 3 2 2 <)
Java 4 1 2 1 1 18

C# 5 6 5 8 8 30 - -
JavaScript 6 8 9 9 9 20

Visual Basic 7 19 - - - - - -
PHP 8 7 6 5 6

SQL 9 9 - - 7 = - -
Assembly language 10 1"

Objective-C 27 10 3 38 48 - - -
Lisp 39 28 14 17 15 12 7 2
(Visual) Basic - - 7 4 5 &) 3 7

Janusz Andrzejewski, #9


https://www.tiobe.com/tiobe-index/

A
‘%g Politechnika Wroctawska

Tiobe - ,,dynamika”:

Feb 2024 Feb 2023 Change Programming Language Ratings Change
1 1 = Python 15.16% -0.32%
2 2 G G 10.97% 4.41%
3 3 @ CH+ 10.53% -3.40%
4 4 S Java 8.88% -4.33%
5 5 @ c 7.53% +1.15%
6 7 JS JavaScript 3.17% +0.64%
i 8 sQL 1.82% -0.30%
8 " GO Go 1.73% +0.61%
9 6 v @ Visual Basic 1.52% -2.62%
10 10 e PHP 1.51% +0.21%
11 24 @ Fortran 1.40% +0.82%
12 14 @ Delphi/Object Pascal 1.40% +0.45%
13 13 ‘l MATLAB 1.26% +0.27%
14 g ¥ @ Assembly language 1.19% -0.19%
15 18 Scratch 1.18% +0.42%

Janusz Andrzejewski,#10
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* Nazwa jezyka pochodzi od serialu BBC Latajacy Cyrk Monty Pythona.

* Tworca jest holender Guido van Rossum (ur. 31 stycznia 1956 w
Haarlem)

Historia

* Python (jego interpreter) zaczat powstawac od grudnia 1989 jako
nastepca jezyka ABC

* ,,Wewnetrzna” wersja powstawata w Centrum Wiskunde &
Informatica (CWI) (Centrum Matematyki i Informatyki) w
Amsterdamie — 1990

* Ostatnia wersja Pythona, ktora powstata w CWI to 1.2 (1995).

* Od wersji 2.1 (2001) jezyk jest rozwijany jako projekt Open Source
przez niedochodowa organizacje Python Software Foundation (PSF),

wzorowang na Apache Software Foundation (ASF).
Janusz Andrzejewski,#11
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Wersje Pythona; PEthon g g

* Python 0.9.0 — 20 luty 1991 - Guido van Rossum opublikowat kod zrodtowy
interpretera Pythona w alt.source, grupie Usenetu zajmujacej sie kodem
open-source

* Python 1.0 — 26 stycznia 1994

* Python 2.0 — 16 pazdziernika 2000

* Python 2.7 — 3 lipca 2010 (Koniec wsparcia 2020-01-01)
* Python 3.0 — 3 grudnia 2008

* Python 3.6 — 23 grudzien 2016

* Python 3.7 — 27 czerwca 2018 (Koniec wsparcia 2023-06-27)

Python 3.8 — 14 pazdziernika 2019 (Koniec wsparcia 2024-10)

Python 3.9 — 5 pazdziernika 2020 (Koniec wsparcia 2025-10)

Python 3.10 — 4 pazdziernika 2021 (Koniec wsparcia 2026-10)

Python 3.11 — 24 pazdziernika 2022 (Koniec wsparcia 2027-10)
* Python 3.12 — 2 pazdziernika 2023 (wsparcie do 2028-10)

* Obecnie ,,najnowsza” wersja jest 3.12.2 — 6 luty 2024

(Zobacz tez https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Python )
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Cechy Pythona

* Jezyk skryptowy (interpretowany) wysokiego poziomu, ogolnego
przeznaczenia, zorientowany obiektowo, dostepny za darmo.

* Prosta i czytelna sktadnia (poprzez wcigcia) utatwiajaca

utrzymywanie, uzywanie i rozumienie kodu — ,tatwe” czytanie
kodu.

* Wbudowane wsparcie wielu praktycznych i ztozonych struktur
danych (,,nieograniczone” liczby catkowite, liczby zespolone, krotki,
listy, zbiory, stowniki, napisy, ...).

* Silny dynamiczny system typow.
* Automatyczne zarzadzanie pamiecia,

* Wsparcie roznych paradygmatow programowania (obiektowy,
strukturalny, czesciowo funkcyjny),

* Rozbudowana i bogata biblioteka standardowa,

* Elastyczny i rozszerzalny,

* Bogaty w biblioteki (NumPy, SciPy, Matplotlib, ...).
* Bardzo dobra i tatwo dostepna dokumentacja

Janusz Andrzejewski #13
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Wady Pythona

e Nie jest najszybszym z jezykow
e Nie ma najwiekszej ilosci bibliotek

» Nie sprawdza typow zmiennych (dla
jednych to wada, dla innych to zaleta)

e Stabo wspiera urzadzenia mobilne

 Stabo wykorzystuje wiele procesorow
jednoczesnie - problem z GIL’em (Global
Interpreter Lock)

Janusz Andrzejewski,#14



7
Politechnika Wroctawska

Filozofia — zen of Python

. Piekne jest lepsze niz brzydkie.

*  Wyrazone wprost jest lepsze niz domniemane.

*  Proste jest lepsze niz ztozone.

*  Ztozone jest lepsze niz skomplikowane.

*  Ptaskie jest lepsze niz wielopoziomowe.

. Rzadkie jest lepsze niz geste.

*  Czytelnosc sie liczy.

*  Sytuacje wyjatkowe nie sg na tyle wyjatkowe, aby tamac reguty.

*  Choc praktycznosc¢ przewaza nad konsekwencija.

. Btedy zawsze powinny byc¢ sygnalizowane.

*  Chyba ze zostana celowo ukryte.

* W razie niejasnosci powstrzymaj pokuse zgadywania.

. Powinien by¢ jeden — i najlepiej tylko jeden — oczywisty sposdb na zrobienie danej rzeczy.
*  Choc ten sposob moze nie by¢ oczywisty jesli nie jest sie Holendrem.

* Teraz jest lepsze niz nigdy.

* Chociaz nigdy jest czesto lepsze niz natychmiast.

*  Jesli rozwigzanie jest trudno wyjasnic, to jest ono ztym pomystem.

e Jesli rozwiazanie jest tatwo wyjasni¢, to moze ono by¢ dobrym pomystem.

*  Przestrzenie nazw to jeden z niesamowicie genialnych pomystow — miejmy ich wiecej
Janusz Andrzejewski,#15
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Filozofia — zalecenia

e Kazdy jezyk programowania ma swoj ,,duch”,
styl w jaki sposob powinnismy tworzyc
programy:

- Struktura

- Sktadnia

- Typy danych

- Wbudowane biblioteki

e Uczac sie Pythona, staraj sie zrozumiec duch i
filozofie tego jezyka

e Badz po prostu PYTHONISTA

Janusz Andrzejewski,#16
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e Opanowanie podstawowej znajomosci jezyka
programowania — sposoby zapamigetywania
danych oraz ich przetwarzania (obrobki),
podstawowych schematow programowania.

e Umiejetnosc znalezienia lub wymyslenia,
Zrozumienia i zastosowania (implementacji)
odpowiedniego algorytmu.

« Umiejetnosc usuwania btedow sktadniowych
oraz znaczeniowych (semantycznych) —

https://pl.wikipedia.org/wiki/B%C5%82%C4%85
d_(informatyka)

Janusz Andrzejewski,#17
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Python

Nowoczesne programowanie
w prostych krokach

Wprowadzenie

Naomi Ceder

PYTHON

SZYBKO | PROSTO

Helion¥! Bill Lubanovic Wydanie il Helion¥ Helion ¥ S
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Inne pomoce naukowe

www. python.org
- https://www.python.org/doc/ - podrecznik jezyka(,,manual”)
- https://wiki.python.org/moin/

e https://learning-python.com/

o https://www.learnpython.org

e https://python-course.eu/python-tutorial/

e https://python.swaroopch.com/

e http://ricardoduarte.github.io/python-for-developers/
o https://pl.wikibooks.org/wiki/Zanurkuj_w_Pythonie

Janusz Andrzejewski,#19
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Dlaczego IDE

Mozna zainstalowac ,,gotego” Pythona ze strony https://www.python.org,
ale:

IDE — to zintegrowane srodowisko programistyczne, ktore:

« Pozwala na podswietlenie sktadni

e Pozwala na tatwe zarzadzania projektami czy tez samymi plikami
» Utatwia dostep do dokumentacji

« Pozwala na tatwiejsze usuwanie btedow

 Wymaga na poczatku opanowania - dodatkowa nauka

e Jest wiele roznych srodowisk
- spyder - https://www.spyder-ide.org
- vscode - https://code.visualstudio.com
- pycharm - https://www.jetbrains.com/pycharm
- jupyter - https://jupyter.org

Janusz Andrzejewski,#20
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Dystrybucja Pythona — anaconda.com

- C & anaconda.com 2 v O a

.) ANACONDA. Products Pricing Solutions Resources Partners Blog Company

STATE OF

DATA S C |E N C E Access the Report

Data science technology for
a better world.

Anaconda offers the easiest way to perform Python/R data science and
machine learning on a single machine. Start working with thousands of

open-source packages and libraries today.

Download 58

For Windows
Python 3.9 « 64-Bit Graphical Installer « 594 MB
Get Additional Installers

o % D _ndrzejewski #21
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2 Anaconda3 2022.05 (64-bit) Setup — 2

2 Anaconda3 2022.05 (64-bit) Setup - X

Select Installation Type

v.) ANACONDA Please select the type of installation you would like to perform for
Anaconda3 2022.05 (64-bit).

Welcome to Anaconda3 2022.05
(64-bit) Setup

Setup will guide you through the installation of Anaconda3
2022.05 (64-bit).

Install for:
It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

() Just Me (recommended)

(®) All Users (requires admin privileges)
Click Next to continue.

) ANACONDA.

“aze” .
<Back || GNext> | | Cancel
Next > Cancel
D Anaconda3 2022.05 (64-bit) Setup — X - Anaconda3 2022.05 (64-bit) Setup — b4 !
Choose Install Location | ) ANACONDA A?T‘O-Edhh’;t::am: QP“WE . ]
“J ANACONDA Choose the folder in which to install Anaconda3 2022.05 (54-bit). |‘ ' : ustomize how Anaconda integrates with Windows "
Advanced Options

Setup will install Anaconda3 2022.05 (64-bit) in the following folder. To install in a different
folder, click Browse and select another folder. Click Next to continue, Add Anaconda3 to the system PATH environment variable

Register Anaconda3 as the system Python 3.9

This will allow other programs, such as Python Tools for Visual Studio
| C:\ProgramData\Anaconda3| T Browse... PyCharm, Wing IDE, PyDev, and MSI binary packages, to automatically
detect Anaconda as the primary Python 3.9 on the system.

Destination Folder

Space required: 3.5GB
Space available: 22.4GB

< Back Next > Cancel < Back Install Cancel

Janusz Andrzejewski,#22
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2 Anaconda3 2022.05 (64-bit) Setup —

Anaconda3 2022.05 (64-bit)
Anaconda + JetBrains

") ANACONDA

exploratory data analysis and ML. Get better data insights with DataSpell.

DataSpell for Anaconda is available at:

https: /fwww.anaconda.com/dataspell

ANACONDA.

Working with Python and Jupyter is a breeze in DataSpell. Itis an IDE designed for

X 2 Anaconda3 2022.05 (64-bit) Setup —

") ANACONDA.

Cancel

Installation Success

Welcome to
Anaconda!

Here are some useful resources to help you get started.

Create your free Anaconda Nucleus account today to get
access to training materials, how-to videos, and expert insights,

all free for a limited time to Nucleus members

Register for Free

Anaconda Distribution Tutorial
This quick 12-minute tutorial provides an introduction

to help you get started using this powerful tool

Watch Tutorial ®

Quick Start Guide
Learn how to use Anaconda Distribution, Anaconda
Navigator, and conda with cheat sheets, FAQs, and

more

Learn More (®

Completing Anaconda3 2022.05
(64-bit) Setup

Thank you for installing Anaconda Distribution.

Here are some helpful tips and resources to get you started.
We recommend you bookmark these links so you can refer
back to them later.

Anaconda Distribution Tutorial

Getting Started with Anaconda

0 Alarms & Clock

Anaconda3 (64-bit)
S

Anaconda Navigator (Anaconda3)

Anaconda Powershell Prompt (Anac...
Anaconda Prompt (Anaconda3)

Jupyter Notebook (Anaconda3)

Reset Spyder Settings (Anaconda3)

Spyder (Anaconda3)

‘:\ | = o }
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&
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help
. (o a !’ > Cb‘ r»‘ Ib llg o - 1 4 E] ’ @  C:\Users\Janusz Andrzejewski = 4+
Source | Console Object .3 ﬁ =
B temp.py X =
1 Usage
Spyder Editor Here you can get help of any object by pressing Ctri+lin
) front of it, either on the Editor or the Console.
This is a temporary script file.
S % n automatically after wrifing a left
i object. You can activate this
25 > Help
pyder? Read our
Welcome to Spyder!
Check out our interactive tour to explore some
of Spyder's panes and features.
Start tour Dismiss
able Explorer Plots Files
'[ - Console 1/A x - L] =
B Python 3.9.12 (main, Apr 4 2022, ©5:22:27) [MSC v.1916 64 bit (AMD64)]
) X Type "copyright”, “"credits" or "license" for more information.

2 New Spyder version
Spyder 5.3.3 is available! IPython 8.2.8 -- An enhanced Interactive Python.

Important note: Since you installed Spyder with Anaconda, please don't use
pip to update it as that will break your installation.

Instead, run the following commands in a terminal:
conda

nda update ar
onda install spy

For more information visit our

[¥) Check for updates at startup

OK

IPython console  History
Mem 37%

€% LSP Python: ready @ conda: base (Python 3.9.12) CRLF

Janusz Andrzejewski,#24
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docs.spyder-ide.org

([plugnaplots

* plugin.py - plots  * char_plot_samale.py

sdarray chjart of mumsy wsis

WELCOME cnpi 1 bect o 216414 1713511464705

@ chartplotaxamp

flostss 1

Helo Variable Expice do Analys
# plagn.p:

v_gu

apely_mel_p

o

@ conda: spyder_div Pyihon3 8.5, 1 LSPPythan eady Y masie  Line 10

Janusz Andrzejewski,#25
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Podsumowanie:

* Jesli chcesz, mozesz uzywac na zajeciach
wtasnego komputera z dowolnym systemem
operacyjnym (Windows, macOS, Linux)

* Na sprawdzianach oddajesz(wysytasz) kod
zrodtowy — ktory jest zwyktym plikiem
tekstowym

* Pamietaj — programowanie to nie tylko
teoria ale tez praktyka. Nauka jezyka
programowania oraz pisanie programow to
tak samo wazne rzeczy ktoére powiniene$
traktowac na rowni.

Janusz Andrzejewski,#26
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